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Х
олодильное оборудование   под торговой маркой 
ФРИГОДИЗАЙН, выпускаемое ООО «Фриго-
трейд», устанавливается как на строящихся объ-
ектах, так и при модернизации или техническом 

перевооружении действующих производств. Наиболее 
активно внедряют энергоэффективное оборудование 
ФРИГОДИЗАЙН крупные заводы молочной и масло-
жировой промышленности, заводы по производству  
ликеро-водочной и слабоалкогольной продукции, мясо-
перерабатывающие предприятия, а также складские ло-
гистические комплексы. 

Далее в статье приведены краткие сведения о некото-
рых производственных объектах молочной отрасли, где 
работает установленное или модернизированное специ-
алистами ООО «Фриготрейд» холодильное оборудова-
ние.

УСТАНОВКИ ОХЛАЖДЕНИЯ ЖИДКОСТИ 
И ГЕНЕРАТОРЫ ЛЕДЯНОЙ ВОДЫ

Для агропромышленного холдинга «ЭкоНива-АПК» 
ООО «Фриготрейд» изготовила и поставила холодиль-
ную установку для проточного охлаждения 50%-ного 
раствора пропиленгликоля в кожухотрубном испарите-
ле, используемого в технологических процессах молоч-
ного производства одного из заводов. Температура жид-
кости на входе в установку составляет +4 °С, на выхо- 
де – 0 °С. 

Наши запатентованные генераторы ледяной воды  
с проточными испарителями работают на предприятиях 
молочной промышленности с 2011 г. 

Генератор ледяной воды (0,5–2 °С) проточного типа 
на кожухотрубном испарителе работает с 2014 г. на Ива-
новском молочно-жировом комбинате. Температура ле-
дяной воды на выходе из кожухотрубного испарителя хо-
лодильной установки производительностью 1,1 МВт 
автоматически поддерживается на уровне +1,5±0,5 °С. 

Четыре генератора ледяной воды были установлены 
фирмой «Фриготрейд» в 2018 г. при техническом пе-
ревооружении системы холодоснабжения завода ОАО 
«Еланский маслосыркомбинат» в Волгоградской облас-
ти (рис. 1). Суммарная холодопроизводительность этих 
генераторов составила 2,6 МВт при температуре воды 
на входе в генераторы +8,5 °С и температурой на выходе 
не выше 1, 5 °С. Суммарный расход ледяной воды, обе-
спечиваемый генераторами и насосными агрегатами, со-
ставляет не менее 350 м³/ч. 

Использование естественного холода для энерго-
сберегающего получения ледяной воды

В 2020 г фирмой «Фриготрейд» был реализован про-
ект по использованию естественного холода для сниже-
ния энергозатрат для получения ледяной воды с темпе-
ратурой +1 °С на крупном российском молокозаводе 
с действующей аммиачной системой холодоснабжения. 
Вода с расходом 120 м³/ч возвращалась в холодильную 
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Приведены примеры использования на предприятиях молочного производства установок 
холодоснабжения с насосными агрегатами и гидромодулями, спроектированными  
и изготовленными ООО«Фриготрейд» за несколько последних лет, а также ряд  
технических решений по повышению их удельной энергоэффективности. 

Рис. 1. Четыре генератора ледяной воды Фригодизайн® 
на Еланском маслосыркомбинате, Волгоградская обл.

Рис. 2. Пластинчатый теплообменник с насосным агрегатом 
системы фрикулинга
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установку с температурой от +5 до +12 °С, что приводи-
ло к большому расходу электроэнергии для ее последу-
ющего охлаждения до температуры +2 °С. Требовалось 
снизить температуру поступающей на охлаждение  
возвратной воды за счет естественного холода. Для это-
го была смонтирована под ключ система фрикулинга  
производительностью 600 кВт, включающая сухой 
V-образный охладитель (драйкулер), установленный сна-
ружи здания, насосную станцию, включенные в замкну-
тый гидравлический контур с трехходовым вентилем
и двухполостным пластинчатым теплообменником, свя-
зывающим в тепловом отношении гидравлический кон-
тур фрикулинга с действующей аммиачной системой хо-
лодоснабжения (рис. 2). Схема фрикулинга позволяет
охлаждать в холодный период времени возвратную воду
на 3–5 °С, что позволяет зимой снизить нагрузку ком-
прессоров на 30–60 %, в зависимости от температуры
воздуха на улице и от температуры воды в возвратном
коллекторе.

Использование воздушных конденсаторов с ади-
абатической системой охлаждения

Для снижения энергопотребления установок охлажде-
ния жидкости за счет увеличения производительности 
конденсаторов воздушного охлаждения мы используем 
адиабатическую систему охлаждения воздуха мелкоди-
сперсного распыления воды на входе в конденсатор. По-

дача воды к форсункам, установленным на трубопрово-
дах адиабатической системы, осуществляется насосами 
высокого давления. Для обеспечения длительной работы 
конденсатора с такой системой мы поставляем заказчи-
ку систему подготовки воды, обеспечив ее качество, 
установленное для питьевой воды. 

На предприятии «Фабрика настоящего мороженого» 
в г. Кореновске Краснодарского края специалисты ООО 
«Фриготрейд» изготовили и запустили в эксплуатацию 
две системы холодоснабжения – фризеров и туннеля за-
калки мороженого, укомплектованными воздушными 

Рис. 3. Воздушные конденсаторы с адиабатической системой 
охлаждения воздуха, поставленные ООО «Фриготрейд»
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конденсаторами с адиабатической системой охлажде-
ния. В состав установки холодоснабжения туннеля  
закалки мороженого входит 20-тивентиляторный воз-
душный конденсатор с адиабатической системой охлаж-
дения и теплосъемом на менее 713 кВт при расчетной 
температуре окружающей среды +38 °С. За счет исполь-
зования адиабатической системы, увлажняющей в на-
иболее жаркий период эксплуатации проходящий 
через конденсатор воздух, обеспечивается расчетное 
давление конденсации при максимальной температуре 
окружающего воздуха +43 °С (рис. 3). 

Установка холодоснабжения фризеров непрерывного 
действия укомплектована 16-тивентиляторным воздуш-
ным конденсатором с аналогичной адиабатической си-
стемой охлаждения.

Преимущества компьютерного мониторинга в си-
стемах холодоснабжения производителей молочной 
продукции

Системы мониторинга процессов холодоснабжения 
в настоящее время стали практически обязательной оп-
цией при заказе систем холодоснабжения крупных про-
мышленных и коммерческих производств, складских ло-
гистических комплексов. Кроме удобства оперативного 
контроля температурного режима и возможности дис-
танционного управления холодильным и насосным обо-
рудованием, а также вспомогательным оборудованием, 
система компьютерного мониторинга позволяет эконо-
мить до 25 % электроэнергии, своевременно регулируя 
его производительность. 

На крупном молочном комбинате в центральном реги-
оне России ООО «Фриготрейд» запустило в работу  
систему мониторинга и учета расхода холода. В 2023 г. 
были выполнены проектные, монтажные и пусконала-
дочные работы системы измерения потребления холода 
технологическим оборудованием предприятия от общей 
аммиачной системы холодоснабжения. Система мони-
торинга в непрерывном режиме измеряет расход ледя-
ной воды, температуру подачи ледяной воды к техноло-
гическому оборудованию и температуру возврата 
в каждой магистрали (рис. 4). Она рассчитывает потре-
бление холода конкретным производственным участком, 
ведет его учет и автоматически готовит ежесуточные, 
ежемесячные и ежегодные отчеты по установленной 
на предприятии форме. Для этого на каждом трубопро-

воде подачи и возврата воды установлены датчики тем-
пературы и ультразвуковые расходомеры российского 
производства. В настоящее время система мониторинга 
холода эксплуатируется в полном объеме, а ООО «Фри-
готрейд» осуществляет гарантийное сопровождение ее 
эксплуатации. 

НАСОСНЫЕ АГРЕГАТЫ И ГИДРОМОДУЛИ  
ДЛЯ СИСТЕМ ХОЛОДОСНАБЖЕНИЯ МОЛОКОЗАВОДОВ

Насосные агрегаты в системах холодоснабжения моло-
козаводов обеспечивают циркуляцию хладоносителя 
между испарителем холодильной установки и потребите-
лями холода и могут быть как одноконтурными с одним 
или несколькими насосами, работающими на этот контур, 
так и многоконтурными (рис. 5). Для компенсации темпе-
ратурного изменения объема хладоносителя в контурах 
устанавливаются газожидкостные герметичные компен-
саторы с эластичной мембраной, жидкостная полость ко-
торых гидравлически соединена с контуром, а газовую по-
лость заправляют воздухом или азотом. В двухконтурных 
насосных агрегатах возможно использование двух пласти-
ковых баков, соединенных между собой для разделения 
холодного и теплого хладоносителя. 

В насосных агрегатах большой мощности для сниже-
ния их энергопотребления целесообразно устанавливать 
преобразователи частоты для управления производи-
тельностью насосов за счет регулирования скорости вра-
щения крыльчатки насоса. Статистика эксплуатации  
насосных агрегатов с частотными преобразователями 
показывает годовую экономию потребляемой электро-
энергии около 30 % и увеличение ресурса работы при-
вода насосов за счет того, что насос часто работает 
с уменьшенным числом оборотов. 

Гидромодули от насосных агрегатов отличаются рас-
ширенной комплектацией и конструктивным исполне-
нием и могут состоять из одного или нескольких кон-
туров для потребителей холода, при этом в контурах 
может быть устанавлено параллельно по несколько насо-
сов, что позволяет ступенчато регулировать расход  
хладоносителя в каждом контуре и обеспечивать рабо-
тоспособность контура при выходе из строя одного  
из насосов. В состав гидромодуля входит расширитель-
ный бак, компенсирующий изменение объема, содержа-
щегося в гидравлическом контуре хладоносителя, при из-
менении его температуры в процессе эксплуатации.  

Рис. 4. Участок сборки шкафов управления  
и мониторинга на производстве ООО «Фриготрейд»

Рис. 5. Насосный агрегата для подачи ледяной воды с суммарным 
расходом 350 м3/ч на Еланском сыродельном комбинате




