
В промышленных в научных учреж-
дениях периодически возникает
необходимость проверки или исследо-
вания изменения первоначальных
свойств производимых материалов при
их длительном использовании или хра-
нении. Для этого применяют камеры
постоянных климатических условий,
способных длительный период поддер-
живать стабильную температуру, влаж-
ность, освещенность и др.

«Фриготрейд» проектирует и изго-
тавливает климатические камеры
постоянных условий торговой марки
ФРИГОДИЗАЙН® под параметры, ком-
плектацию и размеры, необходимые
заказчику. Это камеры с заданной тем-
пературой в диапазоне от -75 до +95°С,
с влажностью от 10% до 98% при тем-
пературе в камере от 0 до 95°С с высо-
кой точностью и стабильностью под-
держания параметров.

В зависимости от требования
заказчика возможно обеспечение нуж-
ной скорости воздуха внутри камеры,
а также равномерного распределения
его температуры по высоте, ширине
или по всему объему камеры.

Камеры постоянных климатических
условий могут комплектоваться любым
количеством датчиков (точек измере-
ния) температуры, относительной
влажности и других параметров,
а также компьютерной системой конт-
роля и мониторинга параметров с
архивацией данных. 

При производстве лекарственных
препаратов и фармацевтических суб-
станций важную роль играет есте-
ственная стабильность свойств при их
хранении. Это определяет в дальней-
шем требования к температурно-влаж-
ностным режимам в помещениях, пред-
назначенных для их хранения, срокам
реализации тех или иных лекарств. 

Государственная фармакопея
России и ряд других международных
фармацевтических организаций обяза-
ли производителей лекарственных
препаратов проводить их испытания
в климатических камерах для изучения
естественной стабильности разрабаты-
ваемой фармацевтической продукции.
Совместно были разработаны правила
GMP.

Согласно информационному спра-
вочнику понятий, применяемых в рам-
ках ЕАЭС, GMP — это «надлежащие фар-
мацевтические практики в сфере обра-
щения лекарственных средств». Т.е.
правила, распространяющиеся на все
этапы обращения лекарственных
средств: лабораторная практика, клини-
ческая практика, производственная
практика, дистрибьюторская практика,
аптечная практика, практика фармацев-
тического надзора и другие практики.

Согласно нормативным документам
GMP в рабочей зоне таких климатиче-
ских камер должны поддерживаться
температура на уровне +25°С ± 2°С
и относительная влажность 60% ± 5%,
а также равномерное распределение
температуры по высоте, ширине или по
всему объему камеры.

Для компании «Фармстандарт» спе-
циалистами «Фриготрейд» спроектиро-
вана и изготовлена под требования
GMP камера постоянных климатиче-
ских условий с габаритами рабочего
объема 4700 х 3900 х 2940 мм и рас-
пашной дверью. Стены, пол и потолок
— из сэндвич-панелей ППУ60. Для
камеры поставлены разборные стелла-
жи из нержавеющей стали марки AISI
304 с перфорированными полками для
размещения исследуемых лекарств
и препаратов. А также — установлена
система освещения на светодиодных
промышленных светильниках.

Требуемый температурно-влаж-
ностный режим в камере обеспечивает
холодильная установка, установлен-
ная на ее крыше, а также воздухоохла-
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В статье приведен пример проектирования и изготовления климатической
камеры постоянных климатических условий с рабочим объемом 53 м3

по техническому заданию российского АО «Фармстандарт». 
С этой компанией «Фриготрейд» сотрудничает уже много лет.

Компоновочный чертеж 
климатической камеры

Шкаф управления с сенсорной панелью 
и ультразвуковой увлажнитель воздуха 
с фильтрами очистки воды



дитель и электронагреватели из нер-
жавеющей стали, размещенные внут-
ри. Повышение влажности воздуха
обеспечивается промышленным ульт-
развуковым увлажнителем воздуха с
фильтром для очистки воды, работаю-
щим по принципу обратного осмоса.
Электрический щит управления на
базе электронного контроллера и сен-
сорной панели управления обеспечи-
вают визуализацию работы оборудо-
вания климатической камеры.

Исследуемые лекарственные пре-
параты размещаются на стеллажах
климатической камеры и после того,
как в рабочем объеме камеры будут
установлены нужные значения темпе-
ратуры и относительной влажности,
начинается отсчет времени наблюде-
ний за стабильностью свойств лекарст-
венных препаратов.

В состав оборудования камеры вхо-
дит специальная автоматизированная
система мониторинга, регистрации
и контроля параметров микроклимата
в камере, соответствующая норматив-
ным документам GMP.

Автоматизированная 
система управления (АСУ)
оборудованием камеры

Работу оборудования данной кли-
матической камеры обеспечивает АСУ,
поддерживающая требуемый темпера-
турно-влажностный режим в рабочем
объеме камеры при погрешности изме-
рения температуры ± 0,5°C и при
погрешности измерения относитель-
ной влажности ± 3%.

Электрический щит управления
выполнен на базе программируемого
логического контроллера и сенсорной
панели оператора. На экране панели
с русским интерфейсом отображаются
следующие параметры в процессе
испытаний:

• текущие температура и относи-
тельная влажность воздуха в рабочей
зоне;

• предупреждение об опасном
режиме работы оборудования с визу-
альной и звуковой сигнализацией;

• отображение сообщений об
ошибках, отказах и архив отказов;

• счетчик общего количества часов
испытаний.

В целях безопасности доступ
к функциям системы управления осу-
ществляется после ввода имени поль-
зователя и пароля (для доступа к функ-
циям системы управления и программ-
ного обеспечения существует четыре
уровня паролей).

Система компьютерного
мониторинга и программное
обеспечение

Фармацевтика является одной из
самых жестко регламентируемых
и контролируемых отраслей. С учетом
этого в климатической камере исполь-
зуется система компьютерного монито-
ринга данных и программное обес-
печение, отвечающее требованиям
Директивы CFR 21, часть 11.

Программное обеспечение уста-
новлено на компьютер заказчика, что
позволяет ему вести и контролиро-
вать испытания в климатической
камере с непрерывной регистрацией
данных температуры и относительной
влажности, которые сохраняются
в памяти компьютера. Также есть воз-
можность записи сохраненных дан-
ных на внешний электронный носи-
тель. 

Программное обеспечение позво-
ляет создавать отчеты по испытаниям
на русском языке с включением в них

всех необходимых показателей,
имеются функции автоматической
архивации. В поставку входят услуги
по проведению валидационных меро-
приятий системы мониторинга данных.

Специалистами «Фриготрейд» про-
ведены пусконаладочные работы обо-
рудования камеры, а также работы по
температурному картированию поме-
щения камеры согласно приказу
Минздрава РФ №646н и работы по
валидации оборудования. Заказчику
переданы все требуемые сертификаты,
протоколы валидации и полный ком-
плект эксплуатационно-технической
документации на камеру.

Описание ряда спроектированных
и изготовленных «Фриготрейд» клима-
тических испытательных камер опуб-
ликованы в следующих журналах:

• «Империя холода», май № 3(119),
2023, стр.16-19 «Модульная климати-
ческая камера с охлаждением жидким
азотом» (для испытаний стойкости
к силовым воздействиям крупногаба-
ритных строительных конструкций при
низких и высоких температурах);

• «Империя холода», декабрь 
№ 6(117), 2022, стр.13-16 «Испыта-
тельный комплекс из двух климатиче-
ских камер с объединенной системой
холодоснабжения» (спроектирован
и изготовлен для завода «Совитал-
продмаш»);

• «Империя холода», август 
№ 4(115), 2022, стр.17-19 «Клима-
тические камеры для теплотехниче-
ских испытаний строительных ограж-
дающих конструкций» (климатическая
камера ТМ ФРИГОДИЗАЙН® для тепло-
вых испытаний становых ограждающих
конструкций в соответствии ГОСТ
56623-2015 (стены) и ГОСТ 26602.1-99
(оконные блоки и двери), а также кли-
матическая камера для длительных
испытаний мерзлых грунтов);

• «Империя холода», август 
№ 4(109), 2021, стр.28-29 «Климати-
ческие камеры компании «Фриготрейд»
(испытательный комплекс из двух
крупногабаритных камер «тепло-
холод-влага-скорость воздуха» для
исследовательских и контрольных
испытаний холодильного и нагрева-
тельного оборудования предприятий
общественного питания»;

• «Империя холода», март № 2(107),
2021, стр.34-36 «Климатическая каме-
ра для испытаний торгового холодиль-
ного оборудования» (крупногабарит-
ная камера для испытаний торгового
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холодильного оборудования с вынос-
ным и встроенным холодильным агре-
гатом на соответствие требованиям
ГОСТ 32560.2-2013 «Шкафы, прилавки
и витрины холодильные торговые.
Требования, методы и условия испыта-
ний»);

• «Холодильная техника», № 11,
2017, стр.13-15 «Специализированные
российские климатические испыта-
тельные камеры» (камера «тепло-
холод-влага» для испытаний керами-
ческого кирпича и керамических
строительных блоков на морозостой-
кость в соответствии с ГОСТ 7025-91;

• «Империя холода», январь
№ 1(82), 2017, стр.36-37 «Испытатель-
ные климатические камеры ТМ ФРИГО-
ДИЗАЙН® (камеры для испытаний
холодильных прилавков, витрин
и холодильных и морозильных шкафов
витринного типа, в том числе для улич-
ной установки).

По техническому заданию заказчи-
ка ООО «Фриготрейд» изготавливает
климатические камеры для следующих
испытаний:

• комплектные климатические
камеры с регулированием температу-
ры, относительной влажности и скоро-
сти воздушного потока для испытаний
торгового холодильного оборудования
на соответствие ГОСТ 32560.2-2013
«Шкафы, прилавки и витрины холо-
дильные торговые. Требования, мето-
ды и условия испытаний»;

• климатические камеры для испы-
таний керамических блоков и кирпи-
чей на морозостойкость в соответствии
с ГОСТ 7025-91 «Кирпич и камни кера-
мические и силикатные. Методика
определения водопоглощения, плотно-
сти и контроля морозостойкости»;

• крупногабаритные климатиче-
ские испытательные камеры для специ-
альных автотранспортных средств на
соответствие ГОСТ РВ 0008-002-2013
«ГСИ. Аттестация испытательного обо-
рудования, применяемого при оценке
соответствия оборонной продукции.
Организация и порядок проведения»;

• климатические камеры для испы-
таний мерзлых грунтов на соответствие
ГОСТ 12248-2010 «Грунты. Методы

лабораторного определения характе-
ристик прочности и деформируемо-
сти»;

• климатические камеры для испы-
таний строительных ограждающих кон-
струкций:

— стен на соответствие ГОСТ Р
56623-2015 «Контроль неразрушаю-
щий. Метод определения сопротивле-
ния теплопередаче ограждающих кон-
струкций»;

— оконных и дверных блоков 
на соответствие ГОСТ 26602.1-99
«Оконные блоки и дверные. Методы
определения характеристик прочности
и деформируемости».

* * *
С новостями компании и подробной

информацией о реализованных нами
проектах можно познакомиться на
сайте www.frigodesign.ru в разделе
«Выполненные проекты».

Если вам необходима консульта-
ция по выбору характеристик клима-
тической испытательной камеры,
обращайтесь в московский офис
ООО «Фриготрейд».
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Системы холодоснабжения 
под ТМ ФРИГОДИЗАЙН® от ООО «Фриготрейд»

• Холодильное и скороморозильное оборудование

• Контейнерные системы холодоснабжения

• Охладители жидкости и насосные станции

• Генераторы ледяной воды с проточными испарителями

• Климатические и испытательные камеры

• Системы управления и дистанционного мониторинга
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