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Îïûòíîìó çàêàç÷èêó ïðè âû-
áîðå ïðåäëàãàåìûõ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé ñèñòåì õîëîäîñíàáæåíèÿ íå-
îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ïÿòü
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé: 

– ïåðâîíà÷àëüíûå çàòðàòû íà
ðåàëèçàöèþ; 

– âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàåìîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ;

– íàäåæíîñòü è èçâåñòíîñòü
ôèðì-ïîñòàâùèêîâ îñíîâíûõ êîì-
ïëåêòóþùèõ;

– ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè õîëîäèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ;

– íàëè÷èå ó ôèðìû ðåàëèçîâàí-
íûõ ïðîåêòîâ â äàííîì ñåêòîðå
ðûíêà. 

Ê ñîæàëåíèþ, ïåðâûé ïîêàçà-
òåëü çà÷àñòóþ èãðàåò ðåøàþùóþ
ðîëü ïðè âûáîðå ñèñòåì õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò
áûòü îïðàâäàí òîëüêî äëÿ íåáîëüøèõ
õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê ñ ýíåðãîïî-
òðåáëåíèåì â íåñêîëüêî êèëîâàòò,
ïîñêîëüêó ýíåðãîñáåðåãàþùèå ðå-
øåíèÿ íà íåáîëüøèõ óñòàíîâêàõ
îêóïàþòñÿ íå òàê áûñòðî èç-çà èõ
çíà÷èòåëüíîé äîëè â îáùåé ñòîèìî-
ñòè õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè. Íàøè
ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî íà óñòà-
íîâêå õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
äî 100 êÂò ñðîê îêóïàåìîñòè ñî-
ñòàâëÿåò îáû÷íî îäèí-äâà ãîäà. Åñëè
æå ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìû õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ â
íåñêîëüêî ñîòåí êèëîâàòò è âûøå, òî
çäåñü òðåáóåòñÿ äðóãîé ïîäõîä, ïî-
ñêîëüêó ýëåêòðîïèòàíèå îáîðóäîâà-

íèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñòàòüåé ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïðåäïðèÿ-
òèÿ, à äîëÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ðå-
øåíèé â îáùåé ñòîèìîñòè ñèñòåìû
õîëîäîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî
íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ. 

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ñè-
ñòåìíûé ïîäõîä ê ñíèæåíèþ ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ â ñèñòåìàõ õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü îò
10 äî 50% ýëåêòðîýíåðãèè, â çàâèñè-
ìîñòè îò ðåãèîíà è íà÷àëüíûõ ôè-
íàíñîâûõ âîçìîæíîñòåé çàêàç÷èêà. 

Êàêèìè ìîãóò áûòü ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèå ðåøåíèÿ â ñèñòåìàõ õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ?

Âî-ïåðâûõ, ýòî èñïîëüçîâàíèå
ýêîíîìàéçåðîâ, ïåðåîõëàäèòåëåé è
ðåãåíåðàòèâíûõ òåïëîîáìåííèêîâ
äàåò ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè îò
10 äî 30%.

Â íèçêîòåìïåðàòóðíûõ õîëî-
äèëüíûõ óñòàíîâêàõ ïðèìåíåíèå ïå-
ðåîõëàæäåíèÿ îñîáåííî ýôôåê-
òèâíî, íàïðèìåð, ïåðåîõëàæäåíèå
ñêîíäåíñèðîâàííîãî õëàäàãåíòà
ìîæåò äàòü óâåëè÷åíèå õîëîäî-
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè äî
50%.

Âî-âòîðûõ, ïðèìåíåíèå ñóõèõ
îõëàäèòåëåé (äðàéêóëåðîâ) äàåò ýêî-
íîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè çèìîé äî
80%.

Ñóõîé îõëàäèòåëü (äðàéêóëåð)
ýòî òåïëîîáìåííèê, îñíàùåííûé
âåíòèëÿòîðàìè äëÿ îõëàæäåíèÿ õëà-
äîíîñèòåëÿ, öèðêóëèðóþùåãî ÷åðåç
ýòîò òåïëîîáìåííèê, õîëîäíûì
âíåøíèì âîçäóõîì. Ñóõîé îõëàäè-

òåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ ñíàðóæè, â êà-
÷åñòâå õëàäîíîñèòåëÿ â íåì èñïîëü-
çóåòñÿ 20÷40% âîäíûé ðàñòâîð ãëè-
êîëÿ, ÷òî ïðåäîõðàíÿåò åãî îò
çàìåðçàíèÿ. Èç ñóõîãî îõëàäèòåëÿ
îõëàæäåííûé õëàäîíîñèòåëü ïî-
ïàäàåò íåïîñðåäñòâåííî â îòäåëüíûå
âîçäóõîîõëàäèòåëè õîëîäèëüíîé êà-
ìåðû (òàê íàçûâàåìàÿ ñèñòåìà «ôðè-
êóëèíãà»). Ïðè èñïîëüçîâàíèè
òàêîé ñèñòåìû îõëàæäåííûé äî íå-
îáõîäèìûõ íèçêèõ òåìïåðàòóð õëà-
äîíîñèòåëü ïîñòóïàåò íåïîñðåä-
ñòâåííî â âîçäóõîîõëàäèòåëè êàìåð,
îõëàæäàåò âîçäóõ â íèõ áåç ïðèìåíå-
íèÿ õîëîäèëüíîé ìàøèíû. Ïîñëå
ýòîãî õëàäîíîñèòåëü ïîñòóïàåò â
ñóõóþ ãðàäèðíþ íà îõëàæäåíèå.
Òàêèì îáðàçîì, â õîëîäíîå âðåìÿ
ãîäà õîëîäèëüíóþ ìàøèíó ïðîñòî
âûêëþ÷àþò èëè ïåðåâîäÿò â ðåæèì
ïîíèæåííîé õîëîäîïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè, åñëè òåìïåðàòóðà îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà íåäîñòàòî÷íà äëÿ çà-
äàííîé òåìïåðàòóðû â êàìåðå. 

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ
ñóõèõ îõëàäèòåëåé: 

• ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â
çèìíåå âðåìÿ äî 80÷90%; 

• ýêîíîìèÿ ðåñóðñà êîìïðåññî-
ðîâ è âåíòèëÿòîðîâ äî 50% â çàâèñè-
ìîñòè îò ðåãèîíà; 

• â çèìíåå âðåìÿ ìîæíî ïðîâî-
äèòü ðåãëàìåíòíûå ðàáîòû è òåõîá-
ñëóæèâàíèå íà âûêëþ÷åííîé õîëî-
äèëüíîé óñòàíîâêå;

• ïðîñòîòà ýêñïëóàòàöèè è îá-
ñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
«ôðèêóëèíã». 

Энергосбережение
в системах хладоснабжения
предприятий мясной промышленности
В. Велюханов, А. Давтян, 
Группа компаний «Фригодизайн»

Известно, что для сохранения качества мяса при убое, переработке и
в обращении необходимо обеспечить непрерывную технологическую

цепочку на всех этапах, при этом температурный режим играет едва ли
не главную роль. Учитывая высокую стоимость и энергоемкость холо-
дильного оборудования, непосредственно влияющего на себестоимость
мясной продукции, при его выборе должен участвовать не только инже-
нер-холодильщик, но и представитель заказчика, умеющий считать
деньги в бюджете своего предприятия.

→
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×àñòîòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè â
õîëîäèëüíûõ ñèñòåìàõ – ñàìàÿ ïåð-
ñïåêòèâíàÿ ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ
îïöèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ýêîíîìèòü äî 25% ïîòðåá-
ëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè. 

×àñòîòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè
(×Ï) – ýòî ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà,
ïîçâîëÿþùèå èçìåíÿòü ÷àñòîòó è íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèâîäíûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé. Îíè äàþò
âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâûâàòü îäèí èç
ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ýíåð-
ãîñáåðåæåíèÿ, ïëàâíî èçìåíÿÿ ìîù-
íîñòü ïðèâîäà êîìïðåññîðà, ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî íàñîñà èëè âåíòèëÿòîðà è,
êàê ñëåäñòâèå, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû. Êàê ïîêàçàëà êðóïíåéøàÿ
ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà õîëîäèëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ «×èëüâåíòà
2012» (Chillventa) â Íþðíáåðãå,
áîëüøèíñòâî çàïàäíûõ õîëîäèëüíûõ
óñòàíîâîê, ïðåäñòàâëåííûõ íà ýòîì
ôîðóìå, áûëè îñíàùåíû ÷àñòîò-
íûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè. Åùå ïàðó
ëåò íàçàä ñòîèìîñòü ×Ï áûëà äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé, è ýòî îãðàíè÷èâàëî
èõ øèðîêîå ïðèìåíåíèå â õîëîäèëü-
íîé òåõíèêå. Íî â ïîñëåäíèå ãîäû
êîëè÷åñòâî ôèðì, ïðåäëàãàþùèõ
×Ï çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî, è, êàê
ñëåäñòâèå, öåíû íà íèõ ñíèçèëèñü.
Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâè-
ëàñü ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðèìå-
íåíèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ â õîëîäèëüíîé
òåõíèêå. Â äîïîëíåíèå ê ýêîíîìèè,
×Ï çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò íàãðóçêó
íà ýíåðãîñåòü çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ ïóñ-
êîâûõ òîêîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ýêîíî-
ìèòü íà ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ ýíåðãîñåòåé. 

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ïðèìå-
íåíèÿ ÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé:

• ïëàâíîå ðåãóëèðîâàíèå õîëî-
äîïðîèçâîäèòåëüíîñòè â çàâèñèìî-
ñòè îò íàãðóçêè;

• âûñîêàÿ òî÷íîñòü ðåãóëèðîâà-
íèÿ òåìïåðàòóðû â êàìåðå;

• èñêëþ÷àþòñÿ ïóñêîâûå òîêè
êîìïðåññîðà, ïðåâûøàþùèå ìàêñè-
ìàëüíûé ðàáî÷èé òîê â ïÿòü ðàç, ÷òî
óâåëè÷èâàåò ðåñóðñ êîìïðåññîðà è
óìåíüøàåò ýíåðãîïîòðåáëåíèå. 

Èñïîëüçîâàíèå ðåêóïåðàöèè
òåïëà îò õîëîäèëüíîé óñòàíîâêè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû ñ òåìïåðà-
òóðîé äî 50ºÑ íà òåõíîëîãè÷åñêèå
íóæäû.

Õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè âûäå-
ëÿþò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî òåïëà, êîòîðîå â ïðîöåññå êîí-
äåíñàöèè õëàäàãåíòà ÷àùå âñåãî

îòâîäèòñÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Èìåííî çà ñ÷åò ýòîãî «áðîñîâîãî»
òåïëà ïîÿâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ñèñòåìàõ õëàäî-
ñíàáæåíèÿ. Â õîëîäèëüíóþ óñòà-
íîâêó óñòàíàâëèâàåòñÿ òåïëîîáìåí-
íèê – ðåêóïåðàòîð, â êîòîðîì âîäà
ìîæåò íàãðåâàòüñÿ çà ñ÷åò òåïëà ñæà-
òîãî â êîìïðåññîðå õëàäàãåíòà. Êàê
ïðàâèëî, ýòà îïöèÿ îêóïàåòñÿ çà 1,5-
2 ãîäà òîëüêî çà ñ÷åò ýêîíîìèè ýëåê-
òðîýíåðãèè. Ñèñòåìà ðåêóïåðàöèè
òåïëà àêòóàëüíà äëÿ îáúåêòîâ, íà êî-
òîðûõ îäíîâðåìåííî ñ ïîòðåá-
íîñòüþ â õîëîäîñíàáæåíèè ñóùå-
ñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ãîðÿ÷åì
âîäîñíàáæåíèè èëè îòîïëåíèè.

Ñèñòåìà êîìïüþòåðíîãî ìîíè-
òîðèíãà ðàáîòû õîëîäèëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî óïðàâ-
ëåíèÿ è êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò
ýêîíîìèòü äî 25 % ýëåêòðîýíåðãèè
è äèñòàíöèîííî óïðàâëÿòü îáîðóäî-
âàíèåì â õîëîäèëüíîé êàìåðå è ñè-
ñòåìå õîëîäîñíàáæåíèÿ. 

Ñèñòåìà êîìïüþòåðíîãî ìîíè-
òîðèíãà ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü â
ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè ðàáîòó
âñåé ñèñòåìû õîëîäîñíàáæåíèÿ,
óïðàâëÿòü îñâåùåíèåì, âåíòèëÿöèåé
è îñòàëüíûìè èíæåíåðíûìè ñèñòå-
ìàìè îáúåêòà. Ïðè ìèíèìàëüíûõ çà-
òðàòàõ ìîæíî îðãàíèçîâàòü óäàëåí-
íîå óïðàâëåíèå è êîððåêòèðîâêó
ðàáîòû ðàçëè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ èç
ëþáîé òî÷êè ìèðà ïî èíòåðíåòó.
Àðåíäàòîðàì õîëîäèëüíûõ ñêëàäîâ
ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïîçâîëÿåò ïî-
ñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòü è çàïèñû-
âàòü òåìïåðàòóðó õðàíåíèÿ çàãðó-
æåííîãî ïðîäóêòà, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî
âàæíî ïðè âîçìîæíûõ íàðóøåíèÿõ
òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé õðàíåíèÿ â
êàìåðå. 

Ñðåäè íàøèõ ìíîãî÷èñëåííûõ
êëèåíòîâ ìû îòìåòèì òåõ, êîòîðûì
ìû óñòàíîâèëè ñèñòåìû õîëîäîñíàá-
æåíèÿ ñ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ýíåðãîñáåðåãàþùèõ îïöèé. 

Â 2007 ãîäó íà ïðåäïðèÿòèè
«Îðåíãáóðãñêèé áðîéëåð» áûëè
óñòàíîâëåíû øåñòü õîëîäèëüíûõ
óñòàíîâîê íà êîìïðåññîðàõ «Áèò-
öåð» (Bitzer) ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
163 êÂò ïðè ìèíóñ 42°Ñ äëÿ òðåõ
êàìåð çàìîðîçêè öûïëÿò ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ 20 òîíí çà 12 ÷àñîâ
êàæäàÿ. Äëÿ êîíòðîëÿ è ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ õîëî-
äèëüíûìè óñòàíîâêàìè áûëà ïîñòàâ-
ëåíà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà. Â àãðå-
ãàòàõ èñïîëüçîâàíû ïëàñòèí÷àòûå

òåïëîîáìåííèêè – ðåêóïåðàòîðû
äëÿ óòèëèçàöèè òåïëà ñ öåëüþ ïîäî-
ãðåâà ãðóíòà ïîä ïîëîì õîëîäèëüíûõ
êàìåð (äëÿ çàùèòû ãðóíòà îò ïðî-
ìåðçàíèÿ). Îò îäíîãî òîëüêî îáî-
ãðåâà ãðóíòà óòèëèçèðîâàííûì òåï-
ëîì çàêàç÷èê ïîëó÷àåòñÿ ýêîíîìèÿ
36800 êÂò ÷ â ãîä. Íî êðîìå ýòîãî
óòèëèçàöèÿ òåïëà çà ñ÷åò ïåðåîõëàæ-
äåíèÿ õëàäàãåíòà ïîâûøàåò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ íà 5%. Ïðàêòè÷åñêè âñå
õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè íàøà êîìïà-
íèÿ èçãîòàâëèâàåò ñ ýêîíîìàéçå-
ðàìè, ÷òî ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óâå-
ëè÷åíèè ñòîèìîñòè óñòàíîâêè
ïîâûøàåò åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà
15-20% â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà
ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó âñå øåñòü
õîëîäèëüíûõ óñòàíîâîê äëÿ ôèðìû
«Îðåíáóðãñêèé áðîéëåð» áûëè èç-
ãîòîâëåíû ñ ýêîíîìàéçåðàìè. Êðîìå
òîãî, âîçäóøíûå êîíäåíñàòîðû áûëè
ðàññ÷èòàíû íà òåìïåðàòóðó îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà +42ºÑ ñ àäèîìàòè-
÷åñêîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ. Îïûò
ýêñïëóàòàöèè òàêèõ óñòàíîâîê ïîêà-
çûâàåò, ÷òî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-
íèþ óêàçàííûõ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ
îïöèé, çà ãîä óäàåòñÿ ýêîíîìèòü äî
35% ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè. 

Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ «Õîëäèíãîâàÿ
êîìïàíèÿ ÏÑÊ Ïëþñ» (ã. Åêàòå-
ðèíáóðã) íàøåé êîìïàíèåé áûëî èç-
ãîòîâëåíî õîëîäèëüíîå îáîðóäîâà-
íèå íà áàçå àíãëèéñêèõ
êîìïðåññîðîâ J&E Hall. Êàìåðû
îáúåìîì 36 òûñ. ì3 äëÿ íèçêîòåìïå-
ðàòóðíîãî õðàíåíèÿ ìÿñíûõ èçäåëèé
è öåõ ìÿñíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ 250 òîíí â ìåñÿö
îáîðóäîâàíû ýêîíîìàéçåðàìè. Äëÿ
äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ðàáîòîé õîëîäèëüíûõ óñòàíî-
âîê è ðåæèìàìè ðàáîòû êàìåð áûëà
ñìîíòèðîâàíà ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà
è äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñè-

Рис. 1. Внешний вид щитов управления и
трех частотных преобразователей системы
холодоснабжения
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ñòåìà ìîíèòîðèíãà áûëà ïîä-
êëþ÷åíà ê âíóòðåííåé ñåòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîìïüþòåðû äëÿ êîíòðîëÿ
è óïðàâëåíèÿ âñåé ñèñòåìîé õîëîäî-
ñíàáæåíèÿ è îòêðûòèåì-çàêðûòèåì
äâåðåé õîëîäèëüíûõ êàìåð áûëè
óñòàíîâëåíû â êàáèíåòàõ äîëæíîñò-
íûõ ëèö, îòâåòñòâåííûõ çà òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ öåïî÷êó ïåðåðàáîòêè ìÿñ-
íûõ èçäåëèé. Ïðè÷åì ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ ïî çàäàíèþ çàêàç÷èêà
áûëà âûïîëíåíà ñ îãðàíè÷åíèåì ïî
äîñòóïó è íàñòðîåíà òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû êàæäîå äîëæíîñòíîå ëèöî
ïðåäïðèÿòèÿ ìîãëî êîíòðîëèðîâàòü
ñèñòåìó õîëîäîñíàáæåíèÿ è óïðàâ-
ëÿòü åþ â ïðåäåëàõ ñâîåé äîëæíîñò-
íîé îòâåòñòâåííîñòè. 

Õîëîäèëüíûå àãðåãàòû áûëè âû-
ïîëíåíû ñ ýíåðãîñáåðåãàþùèìè îï-
öèÿìè, òàêèìè êàê ýêîíîìàéçåðû è
àäèàáàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ
êîíäåíñàòîðîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ãî-
äîâóþ ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè
áîëåå 35%. 

Ìíîãîëåòíåå ñîòðóäíè÷åñòâî
êîìïàíèè «Ôðèãîäèçàéí» ñ èçâåñò-
íûì ðîññèéñêèì ïðîèçâîäèòåëåì
ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ çàâîäîì «Äìèò-
ðîâñêèå êîëáàñû», ã. Äìèòðîâ Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè ïîçâîëèëî âûáðàòü
äëÿ êàæäîé çàäà÷è ñèñòåìó õîëîäî-

ñíàáæåíèÿ íà òåõ êîìïðåññîðàõ, êî-
òîðûå îáëàäàþò íàèëó÷øèìè ýíåð-
ãåòè÷åñêèìè è öåíîâûìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè äëÿ åå ðåøåíèÿ: 

Íàïðèìåð, â 2011 ãîäó íàøåé
êîìïàíèåé áûëè èçãîòîâëåíû è
ñìîíòèðîâàíû õîëîäèëüíûå óñòà-
íîâêè íà ñïèðàëüíûõ êîìïðåññîðàõ
«Êîïåëåíä» (Copeland) äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà
óðîâíå +10ºÑ â òðåõ öåõàõ ïðî-
èçâîäñòâà êîëáàñ. Ýòè óñòàíîâêè
èìåþò ýíåðãîïîòðåáëåíèå íà 10%
íèæå àíàëîãè÷íûõ óñòàíîâîê íà
ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðàõ ïðè îäè-
íàêîâûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ áîëåå ðàâíî-
ìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà, âîç-
äóõîîõëàäèòåëè «Êðîêî» (Crocco)
ïî íàøåìó çàêàçó áûëè èçãîòîâëåíû
ñ òåêñòèëüíûìè âîçäóõîâîäàìè. 

Îõëàæäåíèå ñâåæåãî âîçäóõà,
ïîäàâàåìîãî â öåõà, îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ïðèòî÷íîì áëîêå ÂÒÑ «Êëèìà»
(VTS Clima) ñ ïîìîùüþ õîëîäèëü-
íîãî àãðåãàòà íà ñïèðàëüíîì êîì-
ïðåññîðå «Êîïåëåíä», êîòîðûé
òàêæå îáåñïå÷èâàåò ýêîíîìèþ ýíåð-
ãèè áîëåå 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðå-
ãàòàìè íà ïîðøíåâûõ êîìïðåññîðàõ. 

Äëÿ çàìîðîçêè ìÿñà â êàìåðàõ
ïðè ìèíóñ 25 ºÑ ïðè òðåáóåìîé õî-
ëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòè 20 êÂò è
íàðóæíîé óñòàíîâêå êîìïðåññîðîâ
ìû èçãîòîâèëè äëÿ ýòîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ àãðåãàò íà äâóõ ïîðøíåâûõ êîì-
ïðåññîðàõ «Áèòöåð» ñ äîïîëíèòåëü-
íûì ïåðåîõëàäèòåëåì æèäêîñòè. 

Òàêæå ïî çàäàíèþ çàâîäà «Äìèò-
ðîâñêèå êîëáàñû» ìû ïðîâåëè ìî-
äåðíèçàöèþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ õî-
ëîäèëüíûìè àãðåãàòàìè êàìåð
ñóøêè è êîï÷åíèÿ êîëáàñ. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé âëàæíîñòè â
ýòèõ êàìåðàõ, à òàêæå ñ öåëüþ ýêî-
íîìèè ýëåêòðîýíåðãèè èñïîëüçîâà-
ëèñü ÷àñòîòíûå ïðèâîäû óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ êîìïðåññîðîâ
«, ïðè ýòîì ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåð-
ãèè ñîñòàâèëà äî 25%.

Íà Íèæíåâàðòîâñêîì êîëáàñ-
íîì çàâîäå íàøà êîìïàíèÿ ïîñòà-
âèëà äâå õîëîäèëüíûõ óñòàíîâêè äëÿ
êàìåð õðàíåíèÿ êîëáàñ õîëîäî-
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 335 êÂò (–
7°Ñ) è 360 êÂò (–2°Ñ), îáîðóäîâàí-
íûå ñèñòåìîé ðåêóïåðàöèè òåïëà äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû.

Íàøà ôèðìà ðàçðàáîòàëà êîì-
ïëåêòû ñêîðîìîðîçèëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ çàìîðîçêè ïåëüìåíåé è
ïîëóôàáðèêàòîâ íà ðàçëè÷íóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü. Äëÿ ôèðìû ÎÎÎ

«Ïîëàèð-Óäìóðòèÿ» íàìè áûëî èç-
ãîòîâëåíî è ïîñòàâëåíî õîëîäèëüíîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ êàìåðû øîêîâîé
çàìîðîçêè ñî ñïèðàëüíûì êîíâåé-
åðîì. Õîëîäèëüíûé àãðåãàò íà áàçå
âèíòîâîãî êîìïðåññîðà «Áèòöåð» ñ
ýêîíîìàéçåðîì è äîïîëíèòåëüíûì
ïåðåîõëàäèòåëåì ñóììàðíîé õîëîäî-
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 53 êÂò (ìèíóñ
40°Ñ). Íàïîëüíûé âîçäóõîîõëàäè-
òåëü, âîçäóøíûé êîíäåíñàòîð è ìàñ-
ëîîõëàäèòåëü «Êðîêî». 

Äëÿ ÇÀÎ «Êà÷åñòâåííûå ïðî-
äóêòû» (ã. Ýëåêòðîñòàëü) â 2002 ãîäó
áûëà ïîñòàâëåíà ñêîðîìîðîçèëüíàÿ
óñòàíîâêà íà ïðîìûøëåííîì êîì-
ïðåññîðå «Àýðçåí» (Aerzen) ñ ýêî-
íîìàéçåðîì è íàñîñíîé ïîäà÷åé
õëàäàãåíòà äëÿ çàìîðàæèâàíèÿ 1500
êã ïåëüìåíåé â ÷àñ. Õîëîäîïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü óñòàíîâêè 200 êÂò ïðè
òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ ìèíóñ 43°C.

Â 2012 ãîäó íàøà ôèðìà ïîñòà-
âèëà ñêîðîìîðîçèëüíûé àãðåãàò äëÿ
çàìîðîçêè 300 êã/÷ êîòëåò ïðè òåì-
ïåðàòóðå –35ºÑ â êîíòåéíåðíîì âà-
ðèàíòå äëÿ ôèðìû ÎÎÎ «Ñòàòóñ» ã.
Âîëîêîëàìñê, Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. 

Áîëüøîå ÷èñëî õîëîäèëüíûõ
óñòàíîâîê ìû ïîñòàâèëè äëÿ ñêëàäîâ
õðàíåíèÿ çàìîðîæåííîé ïðîäóêöèè,
ñðåäè íèõ ìîæíî îòìåòèòü îäèí èç
ïåðâûõ íàøèõ ñêëàäîâ – õîëîäèëü-
íûé ñêëàä ïîñ. Ñåëÿòèíî, Ìîñêîâ-
ñêàÿ îáëàñòü. Äâå ÷åòûðåõêîìïðåñ-
ñîðíûå õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè âîò
óæå 10 ëåò îáåñïå÷èâàþò õîëîäîì
êàìåðû õðàíåíèÿ çàìîðîæåííîé ïðî-
äóêöèè ïëîùàäüþ 500 ì2 è 400 ì2 ñ
òåìïåðàòóðàìè –27 è –25°Ñ. 

Èíîãäà ñêëàäûâàåòñÿ ñèòóàöèÿ,
êîãäà çàêàç÷èêó ïðèõîäèòñÿ èíâåñòè-
ðîâàòü â ýíåðãîñáåðåæåíèå èç-çà
ñëîæèâøåéñÿ áåçâûõîäíîé ñèòóà-
öèè: ó íåãî íåò íåîáõîäèìîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ìîùíîñòè, à õîëîäèëüíûõ
ìîùíîñòåé íå õâàòàåò. Ðeøåíèå
òàêèõ çàäà÷ – âàæíàÿ ÷àñòü íàøåé ðà-
áîòû.

Ìû ïðåäëàãàåì ðàçëè÷íûå ýíåð-
ãîñáåðåãàþùèå ðåøåíèÿ – âûáîð
îñòàåòñÿ çà êëèåíòîì! 

Рис. 2. Конденсаторы с адиабатической си-
стемой охлаждения

Рис. 3. Холодильная установка производи-
тельностью 1,2 мВт для получения ледяной
воды непосредственным охлаждением в ис-
парителе
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